Prirodno-matematicki fakultet

Drustvo matematicara i fizicara Crne Gore

OLIMPIJADA ZNANJA 2022.

Zadaci iz HEMIJE

za |l razred srednje Skole

Uputstvo za takmicare:

- Predvideno vrijeme za izradu testa je 120 minuta.

- Odgovori se moraju pisati iskljuéivo plavom ili crnom hemijskom olovkom. Odgovori
napisani grafithom olovkom necée se uzimati u obzir pri bodovanju.
- Postupak i rjeSenje moraju biti jasno oznaéeni brojem zadatka. Neoznacéeni odgovori
i rjeSenja nece biti pregledani i bodovani.
- Pisanje vise odgovora, od kojih je jedan tac¢an, a drugi netaéan, neée se bodovati.
- Nepregledni i nec¢itko napisani odgovori nece biti pregledani.
- Dozvoljena je upotreba kalkulatora (digitrona), dok nije dopustena upotreba tablice
Periodnog sistema elemenata.
- Za vrijeme rada nije dopustena upotreba mobilnih telefona, niti napustanje prostorije
u kojoj se odzava takmicenje.

Zelimo Vam uspjesan rad!

Sifra takmicara:

Komisija:

MAKSIMALAN BROJ I BROJ OSTVARENIH
POENA POENA TAKMICARA:
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Podgorica, 15. maj 2022.







1. Tretiranjem 3,9 g smjese, koja se sastoji od aluminijuma i njegovog oksida, rastvorom
natrijum-hidroksida, izdvojilo se 840 cm?® gasa, mjereno pri normalnim uslovima.
Odrediti procentni sastav smjeSe.

(9)

2. Date su &etiri soli: KF, MgSOa, NH4Cl, K2COs. Da li navedene soli podlijezu hidrolizi? Za
svaku so koja podlijeze hidrolizi napisati hemijsku jednacinu reakcije hidrolize i navesti

kako reaguje vodeni rastvor.
(12)



3. Napisati molekulske formule i nazive halogenovodoniénih kiselina, a zatim ih poredati u
niz prema rastucoj kiselosti.

(6)

4. Pri zagrijavanju kre¢njaka, koji sadrzi 83% kalcijum-karbonata, nastaju kalcijum-oksid i
ugljenik(IV)-oksid. Koliko se dm? ugljenik(IV)-oksida (mjereno pri normalnim uslovima)
moze dobiti zagrijavanjem 2,5 kg kre¢njaka?

(6)



5. Elektronska konfiguracija nekog elementa je: 1s22s22p3s23p®4s23d’. U kojoj grupi i
periodi se nalazi dati element, koji mu je redni broj i koji je element u pitanju?

(8)

6. Uzorak kalijum-hlorata, mase 12,25 g, termicki je razlozen, i tom prilikom je oslobodeno
336 cm? gasa, mjereno pri normalnim uslovima. Odrediti maseni udio kalijum-hlorida u
suvom ostatku nakon zavrSetka reakcije.

(12)



/. U zapremini od 1 dm? rastvora acetatnog pufera nalazi se 1,0 mol natrijum-acetata i 1,0
mol siréetne Kiseline. lzraCunati pH-vrijednost ovog puferskog rastvora kada mu se
doda 0,08 mol natrijum-hidroksida. Smatrati da dodatkom natrijum-hidroksida ne dolazi

do promjene zapremine ukupnog rastvora. Ka(CHsCOOH) = 1,85:10"° mol/dm?
(8)

8. Napisati konjugovane kiseline za sliedeée baze (prema protolitickoj teoriji kiselina i
baza):
H20, CI, NH3, CH3NH2, SO47, OH", S-.
(7)



9. Kolike zapremine rastvora mravlje (metanske) kiseline, koncentracije 0,1 mol/dm3, i
rastvora natrijum-formijata, koncentracije 0,1 mol/dm3, treba pomijeSati da bi se dobilo
250 cm? rastvora ¢ija je pH vrijednost 4. Ka(HCOOH) = 1,8:-104 mol/dm3.

(10)

10. Zarenje magnezijum-amonijum-fosfata do magnezijum-pirofosfata moze se prikazati

sljede¢om hemijskom jednacinom:

2 MgNH4PO4 — Mg2P207 + 2 NH3 + H20

IzraCunati koliko se dobija grama magnezijum-pirofosfata, ukoliko se pode od 2.0 g
magnezijum-amonijum-fosfata, ukoliko je prinos ove reakcije 75%.

(8)



11. Napisati reakciju izmedu barijum-hidroksida i fosfatne kiseline pri éemu nastaje:

a) neutralna so; b) kisela so; c¢) bazna so.

(6)

12. Pri razlaganju amonijum-halogenida (NHsX) mase 4,9 g oslobodeno je 1,12 dm?3
amonijaka, mjereno pri normalnim uslovima. Koji halogenid je u pitanju?

(8)
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