Prirodno-matematicki fakultet

Drustvo matematicara i fizicara Crne Gore

OLIMPIJADA ZNANJA 2022.

Zadaci iz HEMIJE

za | razred srednje skole

Uputstvo za takmicare:

- Predvideno vrijeme za izradu testa je 120 minuta.

- Odgovori se moraju pisati isklju€ivo plavom ili crnom hemijskom olovkom. Odgovori
napisani grafithom olovkom neée se uzimati u obzir pri bodovanju.
- Postupak i rjeSenje moraju biti jasno oznaceni brojem zadatka. Neoznaceni odgovori
i rjeSenja necée biti pregledani i bodovani.
- Pisanje viSe odgovora, od kojih je jedan tacan, a drugi neta¢an, ne¢e se bodovati.
- Nepregledni i necitko napisani odgovori nece biti pregledani.
- Dozvoljena je upotreba kalkulatora (digitrona), dok nije dopustena upotreba tablice
Periodnog sistema elemenata.
- Za vrijeme rada nije dopustena upotreba mobilnih telefona, niti napustanje prostorije
u kojoj se odzava takmicenje.

Zelimo Vam uspjesan rad!

Sifra takmicara:

Komisija:

BROJ OSTVARENIH
POENA TAKMICARA:

MAKSIMALAN BROJ
POENA

Podgorica, 15. maj 2022.







1. A) Uporediti druge energije jonizacije (Ej2) litjuma, azota, fluora i neona.

< < < 4)

B) Zaokruziti niz u kome se nalaze samo oni atomi koji imaju visoke vrijednosti za energiju
jonizacije.
1) Li, Na, K, Ca, Ba; 2) Na, Mg, Ca, Ba, Al; 3) F, Cl, Br, He, I, 4) Be, Mg, Al, Cs, Sr

2

2. A) Jon X3* nekog hemijskog elementa ima sljedec¢u elektronsku konfiguraciju:

1s? 2s22p®3s23p°® 3d'%4s2. U kojoj grupi i kojoj periodi se nalazi ovaj element? 2

B) Povezati navedene rasporede elektrona po ljuskama sa odgovarajuéim vrstama atoma.

Jedna vrsta atoma moze se povezati samo sa jednim rasporedom elektrona po ljuskama.
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A) 2,85 1. Atom plemenitog gasa
B) 2,8,8 2. Atom zemnoalkalnog metala
C) 2,8,13 3. Atom prelaznog metala
D) 2,8,8,2 4. Atom 15. grupe
E) 2,8,13,2

3. Koliko atoma gvozda i atoma kiseonika sadrzi 0,3 mola oksida u kome su gvozde i kiseonik

sjedinjeni u masenom odnosu 7:3? (8)



4. Oksid Sestovalentnog elementa sadrzi 60% kiseonika. Odrediti relativnu atomsku masu

nepoznatog elementa. (8)

5. Koliko grama aluminijum-sulfata oktadekahidrata (kristalohidrat sa 18 molekula vode)
kristaliSe iz 150 g rastvora aluminijum-sulfata, zasi¢enog na 80 °C, ako se taj rastvor ohladi
do 20 °C? Rastvorljivost aluminijum-sulfata na 20°C iznosi 36,4 g/100 g H>O, a na 80°C
73,0 g/ 100 g H:0. (12)



6. Konstanta ravnoteze za reakciju sinteze jodovodonika (vodonik-jodida) iz elementarnih
supstanci na 430 °C iznosi 54,3. Kolike su ravnotezne koncentracije gasova ako je u
reakcionu posudu zapremine 2 litra stavljeno 1,50 mol vodonika, 2,0 mol joda i 1,8 mol
vodonik-jodida? Napisati jednacinu hemijske reakcije (svi u€esnici u reakciji se nalaze u

gasovitom agregatnom stanju). (12)

7. Koliko grama vode treba dodati u 25 cm® 40% rastvora kalijum-hidroksida, gustine
p=1,41 g/cm?, da bi se dobio 2%-tni rastvor? (8)



8. U rastvor natrijum-karbonata, zapremine 125 cm?, dodato je 50 cm?® rastvora kalcijum-
hlorida koncentracije 0,5 mol/dm3, pri ¢emu je dos$lo do potpune reakcije ova dva jedinjenja.
Kolika je koli¢inska koncentracija rastvora natrijum-karbonata, u koji je dodat rastvor

kalcijum-hlorida? (8)

9. Hemijski Cisto gvozde laboratorijski se moZe dobiti redukcijom gvozde(lll)-oksida sa

vodonikom. Koliko grama tog oksida je potrebno za dobijanje 50 g Cistog gvozda? (6)



10. Vodonik-peroksid se razlaze na vodu i kiseonik prema sljedeéoj hemijskoj jednacini:
H2020) — H20¢) + %2 O AH, = -98,20 kJ/mol

Koliko se toplote oslobodi pri razlaganju 3.0 g vodonik-peroksida? (6)

11. Izjednaciti sljedece jednacdine hemijskih reakcija i odrediti koja supstanca je oksidans u
svakoj od njih:
a) As;Sz3+ HNOs+ HO — H3AsOs+ NO + H2SO4
b) KMnOs+ H;C0s4+ H,SOs— MnSOs+ K;SOs+ CO+ HO
(10)



12. Kako se mijenjaju brzine direktne i indirektne reakcije (i u koju stranu se pomjera
ravnoteza) u reakcionom sistemu razlaganja fosfor(V)-bromida, ako se pri stalnoj

temperaturi zapremina reakcionog suda smaniji tri puta? Jednacina razlaganja je:
PBrsg) 2 PBrsg) + Bryg)

Ako je za navedenu reakciju razlaganja PBrs, ArH > 0, kako treba promijeniti:
a) pritisak;
b) temperaturu;

da bi se ravnoteza pomijerila u smjeru razlaganja fosfor(V)-bromida?

(10)
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